Evolutionary Stable Strategies Depending on Population Density by Cressman, Ross
Wilfrid Laurier University 
Scholars Commons @ Laurier 
Mathematics Faculty Publications Mathematics 
Fall 1990 
Evolutionary Stable Strategies Depending on Population Density 
Ross Cressman 
Wilfrid Laurier University, rcressman@wlu.ca 
Follow this and additional works at: https://scholars.wlu.ca/math_faculty 
Recommended Citation 
Cressman, Ross, "Evolutionary Stable Strategies Depending on Population Density" (1990). Mathematics 
Faculty Publications. 19. 
https://scholars.wlu.ca/math_faculty/19 
This Article is brought to you for free and open access by the Mathematics at Scholars Commons @ Laurier. It has 
been accepted for inclusion in Mathematics Faculty Publications by an authorized administrator of Scholars 
Commons @ Laurier. For more information, please contact scholarscommons@wlu.ca. 
  	

 
  
	
	
       
 	
 	  
	  
    	  
   
	
 
 
     
        !
  "  "  " !  
!! # ! $  %  
    ! !
        	

 

     
   
 
  
 
   	
   
      
     

 
            

    
	  
  

 
 
  
     
 
  	
   
     
  
 
      
 
 ! 

     

    
 " #

    
  " $
 
     
 
%
 

" 

   
 	   

 
   

   
 &       
   
          

   
'    

     

	
  

    ( ( (     
  
      
  
    

  ) *      
) ) 

  "
 
 
	




  

  
   
 + 	   ,
+   	

       
  	


!"#$%&
'
     '(" )&#) &%&#'* )*&#
-./
-.0    
	      

       

 


           

     
   
 
 
     
	
  ,        

     (
1


" 



  (  ) )(
) *
1


" 



	 
 

    	  )   

 


	    
   2  +    
    
 	 
' 
 

 + 
  	
 
 

) /
1
 "  	 
1

" 



  	 
3  	     (    1

 ) /
     
    
 
42 )5.-    $%       
  
 
  


 

 
 
   
 6   
1
  ) / 
  

 
+
 	 

     
 
	 
 
(    
 
  2  
  ) / 
&              / )
       	    3 
( 
   
  
    
  ! " #! $!     
 
 
 
 
 
  ) / ! 	
 
 " 	
 
 7 ) *    	
 
 
 
 	  

   	 

" 8  (  
 
	
 
 
 
" 8
    
      ) / 9 
 
   
 
 
 
    

    "  
  
 ) 3 7 )      
 	 
      
  
  
          8  )   
 
   "   

 
  
 

	 " 

	  

  

 

 

	& 
 
'$ -.:
N
0
N*
S* 1
S
($')  *   +,  - +,  
 -! + 

 

,   " !
;($$
$.   
 
 
 
   ;; 
  	
 
 
 
  
 
	
 
 
 
 

  <
  
 
	     	    

   Æ
 
  

   
 
  
 
   
 	        
 
 
      

    

      3 	     
  ( 	 " 	
 
(     
   
 $% 3  (      

       7   (  	
        $%   

   

    
 	     
 /.       	
 
	
 
  

	 ) /   
  
-.=    
  	   	   
     

  
  ) /   
 	
 
 
   (   
(  


 	
   ;;  	
  
 >
  
2        

  
   $% 
 %&!'#!(!) #! $!     
 
 
 

  
   ( 
  * ;;   	
 
  
, +        		 
	      	  
 
 6 
 
 "  
 
(

  	
 
 
 
  
 
	
 
  ( 
  		 
 
 
	

 
 
 	

  
  
 +  		  	 	

 
 
  (    
 
 

   Æ
 
   

  
 
(  (  ( 
     
 
 
	
 
    	
 
  
  (  	
 
 (  
 
 
 
   ;;  

   
 
	

 
 
 8   
 
      	
 
 6
   +   $%   	
  
 
  (
 /.     	
 
 	  
 
 
 
  
   

   
     
 	
 
	
 

   
	 ) / 
'(  ;; 

   
 
 ?

(  
  
  	
 
  3
 @   ;;   Æ  

( ( (    ) /  
  
 +
 	
   $%(     
  
 ( 
    !   
  0   	
   
0 1 
 	   +*234,0 525 678
   !0 
   	 
 + 		
,0 
 9 	  +*233,0 543 523

	& 
 
'$ -..
 1  !0      0 ! )
90 !0 *23:
 9   
  & 	 1;0     

0  	  +*243,0 *6< *<8
 +
 		  
	
	 = , &
   ) 	 =
	 
.	
  

,
 :& 5<
